REMARKS / ARGUMENTS 



The claims are 1, 2, 4 and 6-12. Claims 6-12 have been 
allowed and the Examiner has indicated that claim 4 contains 
allowable subject matter and would be allowed if rewritten in 
independent form to include all of the limitations of the base 
claim and any intervening claims; however, claims 1-2 were 
rejected under 35 U.S.C. 102(e) as being anticipated by Andersson 
U.S. Patent No. 7,042,561 for the reasons set forth on pages 2-3 
of the Office Action. 

This rejection is respectfully traversed and reconsideration 
is expressly requested. 

As set forth in claim 1, Applicants' invention provides a 
method for checking the chassis geometry of a chain-driven or 
belt-driven vehicle that includes determining the chain alignment 
of a secondary drive by means of a laser module that is placed on 
the lateral surface of the chain wheel or belt pulley, and whose 
laser beam is directed at the edge region of the chain or the 
belt, respectively. In this way, Applicants' invention provides 
for the first time a precise and quickly accomplished method for 
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checking the chassis geometry of a chain-driven or belt-driven 
vehicle which has now found great acceptance in the field and has 
received numerous awards. Applicants' method as recited in claim 
1 has the advantages that it can take place without disassembly 
of parts because the belt pulley or the chain wheel of the rear 
wheel and the chain are accessible to the extent required for 
inspection. Pinions are frequently not accessible. Particularly 
in the case in motorcycles, the drive pinions are always covered, 
partly also by engine block parts, the rear wheel swing arm 
suspension or frame parts so that exposure of the drive pinion is 
very complicated. 

Contrary to the Examiner's position, Andersson fails to 
disclose or suggest a method for checking the chassis geometry of 
a chain-driven or belt-driven vehicle by means of a laser module 
that is placed on the lateral surface of the chain wheel or belt 
pulley, and whose laser beam is directed at the edge region of 
the chain or the belt, respectively. Although the Examiner has 
taken the position that in Andersson the laser beam is directed 
at the chain or belt, it is respectfully submitted that the 
Examiner's interpretation is incorrect. 
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At no point does Andersson state that the element that 
transfers force (chain/belt) is supposed to serve as the 
reference object for the measurement. Accordingly, FIG. 2 of 
Andersson does not show the element that transfers force at all, 
but rather shows only the two disks (sheaves) 23 and 24. At col. 
3, lines 19 to 62, Andersson explains that the device 10 is 
attached to one of the two disks 23 or 24 and that a number of 
indicator devices 26 is attached to the other disk, specifically 
on the side surface of the chain wheel or belt wheel, in each 
instance. Andersson explicitly states, at lines 59 to 62 of col. 
3, that during the measurement process, the light beam 25 is 
directed at the indicator devices 26a, 26b, and 26c, which are 
disposed on the measurement object, i.e. the other of the two 
disks . 

Moreover, as explained in column 1, lines 43 to 45, 
Andersson relates to the quick adjustment and alignment of at 
least two planar surfaces; however, in the case of motorcycles, 
as already explained in Applicants' response filed October 2, 
2007, with regard to Segerstrom et al . U.S. Patent No, 6 , 968 , 625 , 
only the rear one of the two chain or belt wheels is generally 
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accessible, so that the method according to Andersson, just like 
that of Segerstrom et al . , cannot be used. 

In contrast to Andersson, with Applicants' method as recited 
in claim 1, it is possible to undertake a measurement in the case 
of motorcycles without previously exposing the front chain or 
belt wheel. In other words, the measurement may be undertaken 
without disassembly of various components that hinder free access 
to the chain or belt wheel, which represents a clear 
facilitation. Furthermore, the front chain or belt wheel is 
frequently not configured as a planar surface in the case of 
motorcycles, so that even after exposure of this chain or belt 
wheel, the method according to Andersson could not be used. 

Accordingly, it is respectfully submitted that claim 1, and 
claim 2 which depends thereon, are patentable over the prior art 
together with claims 6-12, which the Examiner has allowed, and 
claim 4, which the Examiner has indicated contains allowable 
subject matter. 

Applicants would also like to advise the Examiner that a 
European Patent No. 1 537 379 has issued on the corresponding 
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European application. A copy of the European patent including 
the English version of the claims is enclosed. 



In view of the foregoing, it is respectfully requested that 
the claims be allowed and that this case be passed to issue. 



Respectfully submitted, 
Glenn HOBEL ET AL . 



COLLARD & ROE, P.C. 
1077 Northern Boulevard 
Roslyn, New York 1157 6 
(516) 365-9802 
FJDrdjp 




No. 29, 298 



Enclosure : 



Copy of EP 1 537 379 



I hereby certify that this correspondence is being deposited with 
the U.S. Postal Service as first class mail in an envelope addressed- 
to: Commissioner of Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450 
on March 26, 2008. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfmdung betriffl ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kontrolle der Fahrwerksgeometrie eines ketten- 
oder riemengelriebenen Fahrzeuges. 

s [0002] In vielen Bereichen, insbesondere bei Fahr- und Motorradern kommt es gelegentlich zu einer Positionsveran- 
derung des Ketlenrades, z.B. durch mechanische Belastungen, Wartungsarbeiten, Rerfenwechsel oder Wechsel der 
Sekundar-Antriebsteile. Durch die hierdurch verursachte Schragstellung des Kettenrades in Bezug auf den Riemen oder 
die Kette ergibt sich eine unregelmaliige und hohere Abnutzung als bei korrekter Fluent. Entsprechendes gilt auch fur 
andere Riemen- oder Kettentriebe, z.B. bei Maschinen. 

10 [0003] Als Stand derTechnlk ist es bekannt, die Fluchtung von Riemen oder Kette mit der Riemenscheibe bzw. mlt 
dem Kettenrad mittels Schnuren oder Richtlatten zu kontrollieren, was sowohl zeitaufwendig als auch ungenau ist 
[0004] Weiterhin ist es bekannt, Markierungen an der Achsaufnahme von Motorradern vorzusehen. Diese sind aller- 
dings nicht sehr zuverlassig, da bereits eine geringe Fehlstellung uber die Lange der Kette einen Fehler von einigen 
Millimetern mit sich bringt. Eine Moglichkeitder Kontrolle der Einstellung ist kaumgegeben, es sei denn mit kostspieligen 

15 Mefcmethoden, die im Werkstattbetrieb fur eine Routinekontroile kaum geeignet sind. 

[0005] Es ist eine Vorrichtung zur Kontrolle der Kettenflucht bei Motorradern bekannt, bei der ein Laser unter dem 
Fahrzeug auf einer am Schwingendrehpunkt befestigten Gleitschiene angeordnet wird. An dem Hinterrad werden seitlich 
Schablonen angebracht, auf die der Laserstrahl gerichtet wird. Bei dieser Vorrichtung stellt sich jedoch als nachteilig 
heraus.dafc die Anbringung nurmiteinem MotorradheberunderheblichemAufwand be werkstelligt werden kann.Zudem 

20 werden die Schablonen seitlich an den Reifengummi angelegt, wodurch Sich ein relativ grolier Mefifehler ergibt. 
Schlieftlich ist die Vorrichtung relativ teuer. 

[0006] Bei deroben beschriebenen Vorrichtung werden die beiden Schablonen mit einem feststellbaren Stab verbun- 
den, welcher durch das Rad hindurch am Felgenbett vorbei gefuhrt werden mull. Bei einem Scheibenrad ist dies nicht 
moglich, weshalb diese Vorrichtung bei einem geschlossenen Trager zwischen Felgenbett und Radachse nicht ange- 
25 bracht werden kann. 

[0007] Auch beiderVorrichtung, wiesie aus derGB 2 343 006 A bekannt ist, werden die Lichtquelle und die Ableseskala 
an den Reifen des Fahrzeuges angelegt, was einen relativ grolien Mefifehler mit sich bringt. 

[0008] Die Vorrichtung zum Kontrollieren der Fluchtung von Fahrzeugradem gemali der FR 2 473 712 A besteht aus 
zwei Gestellen, die jeweils am Vorder- und am Hinterrad befestigt und ausgerichtet werden und jeweils ein Leuchtmittel 

30 aufweisen, das auf einen Spiegel am gegeniiberllegenden Gestell gerichtet ist. 

[0009] Aus der DE 199 83 717 T1 sind eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ausrichtung von mindestens einer 
ausrichtbaren Ebene auf zumindest eine Bezugsebene bekannt. Diese Vorrichtung dient insbesondere zum Ausrichten 
eines treibenden Rades zu einem angetriebenen Rad oder umgekehrt und weist ein Hauptteil, eine Lichtquelle und eine 
Anzahl von Kontaktpunkten auf, wobei die Lichtquelle ausgebildet ist, urn einen Laserstrahl mit einem Streuwinkel in 

35 einer Ebene auszusenden. Auch diese Vorrichtung ist relativ a ufwendig und erfordert in vielen Fallen das zeitaufwendig e 
Befreien zumindest eines der Rader des Riemen- oder Kettentriebes von Schutzvorrichtungen, z.B. den Abbau eines 
Schutzbleches oder eines Kettenschutzes. 

[001 0] Ebenso ist in der DE 1 00 25 91 8 A1 eine Vorrichtung zum Ausrichten von Riemenscheiben mittels Laserstrahlen 
bekannt, bei dem ein Laserstrahl-Sender an eine Stirnflache einer ersten Riemenscheibe angelegt wird und ein van 

40 diesem Laserstrahl-Sender ausgehender Flachstrahl auf Targets fallt, die an der Stimseite der zweiten Riemenscheibe 
angelegt sind. Die DE 199 14300 A1 beschreibtebenfalls eine FluchtungsmeRanordnung fur parallelachsig angeordnete 
Riemenscheiben, bei der ebenfalls mit an der Stimseite der Riemenscheibe angeordneten Targets gearbeitet wird. Die 
US 6,031,616 B beschreibt ein Mefiverfahren, bei dem Lasermodule an die Seitenflachen beider Riemenscheiben 
angelegt werden und Laserstrahlen van einem Lasermodul auf das andere Lasermodul gesendet werden. Jedoch ist 

45 jn vielen Fallen, insbesondere im Bereich derZweirader, die zweite Riemenscheibe nurschwer zuganglich, so dafi diese 
Vorrichtung nur nach Freilegung der zweiten Riemenscheibe verwendbar ist. 

[0011] Weiterhin ist aus der DE 198 38 172 A1 eine Melianordnungfurdie Ausrichtung von Riemenscheiben bekannt, 
bei der ein Laser bei entferntem Riemen auf einer der Riemenscheiben angeordnet wird und auf die Mittelrippe der 
anderen Riemenscheibe gerichtet wird. Dies ist jedcch nur bei entferntem Riemen moglich, was die Anwendung dieser 

so Me&anordung aufcerordentlich einschrankt Bei Motorradern mit Hinterradschwinge liegt der Schwingendrehpunkt zwi- 
schen dem Kettenrad des Hinterrades und dem Motorritzel. Somit ist die Sicht auf das Ritzel verdeckt. 
[0012] Bei der Fahrwerksgeometrie eines ketten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges, insbesondere bei Fahrradern, 
Motorradern, Motorradern mit Seitenwagen, Trikes und ATV-Quad, ist nicht nur die Anordnung der beiden Kettennider 
bzw. Riemenscheiben zueinander von Bedeutung, SDndern auch die Spur des Fahrzeuges, die beispielsweise das 

55 Kurvenverhalten massiv beeinfluBL Aufgrund von konstruktiven Zwangen und Serienstreuungen in der Massenproduk- 
tion kann bei Gro&serien motorradern ein Spurversatz in nicht geringem Malie vorliegen. Optimal bei Einspurfahrzeugen 
ist ein Spurversatz von 0 mm. In der Praxis ist man der Ansicht, daft eine Toleranz von bis zu 2 mm vertretbar ist. Ein 
zu gro&er Spurversatz kann sich negativ auf die Handlichkeit, die Lenkstabilitat (Lenkerschlagen), den Geradeauslauf 
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und die Lenkprazislon auswlrken. Die einfachste Methode, den Spurversatz zu korrlgieren, ist das Ausdistanzleren des 
Hinterrades in derSchwinge, wobei die Position des Kettenrades bei korrekter Fluchtzum Antriebsritzei nicht verandert 
werden darf. 

[0013] Aus der US 2002/0088128 A1 ist es daher bekannt, jeweils seitlich auf die Rerfen eines Motorrades Vorrich- 
5 tungen aufzubringen, von denen die eine seitlich Laseranordnungen tragt und die andere MeRanordnungen, auf die die 
Laserstrahlen fallen. Allerdings istbeidieserVorrichtungvon Nachteil, da & aufgrund derUnebenheiten undderElastizitat 
der Reifen die Vorrichtungen kaum parallel zuelnander ausrichtbar sind, so daft auch keine parallelen Laserstrahlen 
von einem Reifen zu dem anderen gesandt werden konnen. Diese Losung ist aufgrund der hohen Ungenauigkeit der 
Messung daher ungeeignet. 

10 [0014] DerErfindung llegtsomlt dleAufgabezugrunde, eln Verfahren und eineVorrichtungzuschaffen, mitdereinfach 
und schnell eine Kontrolle der Fahrwerksgeometrie eines ketten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges erfolgen kann. 
[001 5] Diese Aufgabe wind erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Kontrolle der Fahrwerksgeometrie eines ketten- 
oder riemengetriebenen Fahrzeuges gelost. das folgenden Verfahrensschritt aufweist; 

15 • Bestimrnung der Kettenflucht des Sekundarantriebes ohne Demontage von Teilen des Fahrzeuges mittels eines 
Laserrnoduls, das an die Seitenflache des Kettenrades bzw. der Riemenscheibe angelegt wird und dessen Laser- 
strahl auf den Randbereich der Kette bzw. des Riemens gerichtet ist. 

[0016] Der plane Aufcenbereich wird hierbei an die plane Seitenflache der Riemenscheibe bzw. des Kettenrades 
20 angelegt, so dak der Laserstrahl auf den Randbereich des Riemens oder der Kette gerichtet ist. Es ergibtsich dann bei 
ordnungsgemafier Riemen- oder Kettenflucht eine Reihe von Laserpunkten auf dem Randbereich des Riemens oder 
der Kette uber eine groftere Distanz mit gleichbleibendem Randabstand. Ist dies nicht der Fall, Hegt ein Rahmen- 
Schwingenversatz vor, wie er beispielsweise nach Unfallen vorkommt. Die Vorrichtung ist sowohl sehr klein ais auch 
sehr robust und damit sowohl fur die Kontrolle unterwegs (z.B. nach einem Reifenwechsel oder einer Panne) als auch 
25 fur RoutinekDntrollen Im Werkstattbereich geeignet. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dad sie ohne Demontage 
von Teilen erfolgen kann, denn die Riemenscheibe bzw. das Kettenrad des Hinterrades und die Kette sind zumindest 
soweit zuganglich, wie es fur die Kontrolle erforderlich ist. Bei dem Ritzel ist dies haufig nicht der Fall. Insbesondere bei 
Motorradern sind die Antriebsritzei immer verdeckt, teilweise auch von Motorblockteiien, Hinterradschwinge oder Rah- 
menteilen, so daR das Freilegen des Antriebsritzels sehr aufwendig ist. 
30 [0017] Es liegt im Rahmen der Erfmdung, daft anschlieRend eine nicht ordnungsgemalie Kettenflucht korrigiert wird. 
[0018] Ist es nicht moglich, die Kettenflucht exakt einzustellen und somit die Hinterradachse in 90°-Stellung zur Fahr- 
zeuglangsachse anzuordnen, liegt ein Problem in der Fahrwerksgeometrie vor. Es werden somit Fahrwerksmangel 
erkannt, wobei diese sogar ursachlich bestimmbar sind. 

[0019] Eine Weiterbildung der Erfindung besteht in folgendem weiteren Verfahrensschritt, der vor oder nach dem 
35 ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

Bestimrnung der Radflucht des Fahrzeuges, indem zwei Paare von kreissegmentformigen Lehren, die uber An- 
druckmittel flachig gegeneinander gedruckt werden, beidseits an der Felge mindestens eines Hinterrades und min- 
destens eines Vorderrades des Fahrzeuges angeordnet werden und beidseits von einem Lehrenpaar zu dem an- 
40 deren Lehrenpaar parallele Laserstrahlen gesandt werden, die auf beidseits an dem anderen Lehrenpaar angeord- 

nete MeBvorrichtungen auftreffen. 

[0020] Die kreissegmentformigen Lehren werden jeweils beidseits an die Felgenkanten eines Hinterrades und eines 
Vorderrades angelegt, die eine ausreichend grofie, glatte und gut zugangliche Anlageflache bieten. Durch die Andruck- 
45 mittel werden die Lehren gegen die Felgen gedruckt, so dali sie parallel angeordnet sind, womit auch die Laserstrahlen 
parallel veriaufen. 

[0021] Auf diese Weise kann die Spur des Fahrzeuges schnell und prazise.kontrolliert werden, so daft Verformungen 
beispielsweise der Gabel aufgrund eines Unfalls leicht detektierbar sind. Ebenso kann auf diese Weise beim Zusam- 
menbau oder der Wartung des Fahrzeuges eine Spurkontrolle mit nachfolgender Spureinstellung durchgefuhrt werden. 
50 [0022] Dies kann selbstverstandlich auch beim Bau von sogenannten Custom-Bikes verwendet werden. wobei die 
Position der Motor-Getriebe-Einheit, der Kettenlauf und die Radachsen-Posilion erst bestimmt werden muR. Ebenfalls 
eignet sich diese Vorgehensweise fur sogenannte Trikes sowie fur Motorrader mit Seitenwagen, wobei je nach Bedarf 
die Lasermodule bzw. die MeRvorrlch tungen verlangert werden k6nnen. 

[0023] Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dafl folgender weiterer Verfahrensschritt erfolgt: 

55 

• Bestimrnung derMa&haltigkeitderSchwingem^ 

eines Rades angeordnet werden und deren Laserstrahl auf beidseits am Schwingendrehpunkt angeordnete Lineale 
gerichtet ist. 
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[0024] Der Berelch derSchwingenlagerung am Fahrzeugrahmen ist einer der verwindungsarmen Bereiche des Fahr- 
zeuges. Der Bereich der Hinterrad-Achse ist auf mehr Verwindung ausgelegt, sollte jedoch im statischen Zustand 
mafihaltig sein. Diese Ma&haltigkeit kann uberpruft werden, indem die Lasermodule vorzugsweise mittels Konen und 
Zentriereinheiten beidseits in der Offnung der Hohlachse eines Rades angeordnet werden und jeweils ein Laserstrahl 
auf am Schwingendrehpunkt angeordnete se lb stzen trie rend e Lineale gerichtet wird. Somit kann auf den Linealen ab- 
gelesen werden, ab sich die Achsen in einer Ebene befinden. 

[0025] Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht infolgenden weiteren Verfahrensschritt, der vor oder nach 
dem ersten Verfahrensschritt erfalgt: 

• Bestimmung der MafJhaltigkeit der Vorderradgabel, indem ein Paar von kreissegmentformigen Lehren, die uber 
Andruckmittel flachig gegeneinander gedriickt werden, beidseits an der Felge des Vorderrades des Fahrzeuges 
angeordnet werden und beidseits von dem Lehrenpaar entlang des Gabelholms Laserstrahlen gesandt werden, 
die auf entlang dem Gabelholm angeordnete Melivorrichtungen auftreffen. 

[0026] Auf diese Weise kann beispielsweise ermittelt werden, ob und welcher Bereich der relativ empfindlichen Vor- 
derradgabel verformt ist. 
[0027] BeieinerVorrichtungzurDurchfuhmng 

aus mindestens zwei Paaren von kreissegmentformigen Lehren besteht, die uber an den Lehren angeordnete Andruck- 
mittel flachig gegeneinander druckbar sind, und zur beidseitigen Anlage an der Felge mindestens eines Hinterrades 
und mindestens eines Vorderrades des Fahrzeuges ausgebildet sind, wobei an dem ersten Lehrenpaar beidseits La- 
sermodule angeordnet sind, mit denen parallele Laserstrahlen aussendbarsind, und an dem zweiten Lehrenpaar beid- 
seits MefJvom'chtungen angeordnet sind, auf die die Laserstrahlen auftreffen. 

[0028] Weiterhin ist es vorteilhaft, daft die Lasermodule jeweils urn eine senkrecht zu der kreissegemenlformigen 
Lehre stehende Achse schwenkbar und/oder dafi von den Lasermodulen Strahlen in einer waagrechten Ebene aus- 
sendbar sind. 

[0029] Erfindungsgemafl istvorgesehen, daB die Andruckmittel als federelastische Bugel ausgestaltetsind, die jeweils 
die Lehren eines Lehrenpaares urn das Rad des Fahrzeuges herum miteinander verbinden. 

[0030] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dafi die Bugel in etwa dreieckformig ausgebildet 
sind. 

[0031] Diese erstrecken sich somit urn das Jewelllge Rad des Fahrzeuges und ilben dennoch elnen ausrelchenden 
Anprefidruck aus. 

[0032] Ebenso ist es zweckma&ig, daft die Melivorrichtungen als in Bohrungen der Lehren einsteckbare Lineale 
ausgebildet sind. 

[0033] Im folgenden werden Ausfiihrungsbelspiele der Erfindung anhand von Zeichnungen beschrieben. 
[0034] Es zeigen 

Fig. 1a und Fig. 1b zwei Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemafJen Vorrichtung, 



Fig. 2a und 2b die Kontrolle der Kettenflucht mit den beiden Vomchtungen gemafc Fig. 1a und Fig. 1b, 

Fig. 3 ein Hilfsmittel als Referenzteil zur Kontrolle der Riemenflucht, 

Fig. 4 die Kontrolle der Riemenflucht mit der Vorrichtung gemafJ Fig. 1b und der Winkelschiene gemafi 
Fig. 3, 

Fig. 5 die kreissegmentformigen Lehren zur Anlage an die Felgen, 

Fig. 6 die Verwendung der Lehren gemafc Fig. 5 zur Spurkantroile, 

Fig. 7 eine zusatzliche Kontrolle der Vorderradgabel, 

Fig. B die Fallgestaltungen bei der Kontrolle nach Fig. 7. 



[0035] Wie aus den Fig. 1a und 1b ersichtlich, besteht die Vorrichtung zur Kontrolle der Kettenflucht aus einem 
Gehause 1 mit einem planen Aufcenbereich 2, der als Anlageflache dient. In dem Gehause 1 ist ein Lasermodul derart 
angeordnet ist, dak ein parallel zu dem planen AuSenbereich angeordneter Laserstrahl, der an der Austrittsstelle 3 aus 
dem Gehause 1 austritl, erzeugbar isL Der Laser kann ein Punkt- oder ein Linienlaser sein. 

[0036] Urn die Vorrichtung drahtlos betreiben zu konnen, ist zweckmaBigerweise eine Stromversorgung (z.B. eine 



EP 1 537 379 B1 



Batterle) fCir das Lasermodul In dem Gehause 1 angeordnet. Welterhln 1st das Gehause vorzugsweise mlt elnem Beta- 
tig ungsch a Iter fur das Lasermodul sawie (Fig. 1 b) mit elnem Grlffteil 4 versehen. Aus Fig. 1 b ist welterhin ersichtlich, 
daft im Winkel von 90° zu dem planen Auftenbereich 2 an der der Austrittstelle gegenuberliegenden Seite eine Kerbe 
(K) vorgesehen ist, die an dieZahne eines Riementriebes angelegtwerden kann, urn die Fluchtzu kontrollieren. Altemativ 

5 kann auch stall der Kerbe (K) eine keilformige Anlagemoglichkeit vorgesehen sein. 

[0037] Bei Kettentrieben wird das Gehause 1 zur Kontrolle der Ketlenflucht (Fig. 2a, 2b) mit seinem planen Auften- 
berelch an die Stlrnselle des Kettenrades 5 angelegt. Da der von dem Lasermodul erzeugte Laserstrahl soweit von dem 
planen Auftenbereich beabstandet ist wie der Randbereich der Kette 6 von der Seitenflache des Kettenrades 5, lauft 
der Laserstrahl bei korrekter Kettenflucht entlang des Randbereiches 7 der Kette 6. 

10 [0038] Bei der Kontrolle der Fluchtung von Riemenlrieben stelltsich das Problem, daftderRlemen 8 meist gegenuber 
der Riemenscheibe 9 zunickgesetzt ist (Fig. 4). Daher wird bei Riementrieben z.B. ein langliches Winkelprofil 10 (oder 
elnanderes Referenzobjektverwendet),dasaneineKantedes Riemens 8 angelegt wird und dessen paraliele Meftlinien 
dann zur Kontrolle der Flucht des Riemens dienen konnen. 

[0039] Alternativ kann auch vorgesehen sein, daft das Gehause 1 der Vorrichtung im vorderen Bereich gegenuber 

15 dem planen Auftenbereich ebenfalls versetzt ist, so daft der plane Auftenbereich an die Auftenseite der Riemenscheibe 
9 angelegt wind und der Laserstrahl auf den Riemen 8 in Richtung dessen Verlaufs gerichlet ist. 
[0040] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf eine der krelssegmentformigen Lehren 11, die an die Felge bzw. an die Fel- 
genkante des Fahrzeuges angelegt wird. Die Vorrichtung kann beispielsweise eine Lange von ca. 30 cm aufweisen, so 
daft eine grofte Anlageflache gegeben ist. Jeweils zwei dieser Lehren 11 werden durch ein Andruckmittel 12 in Form 

20 eines federelastischen Bugels 12 zusammengedruckt, so daft sle parallel auf der Felge zur Anlage kommen. Urn eine 
gute Krafteinleitung zu erreichen, ist derfederelastische Bugel 12 in etwa dreieckformig ausgebildet Eines der Lehren- 
paare 1 1 wird beidseits mit einem Lasermodul 14 versehen, das parallel zur Fahrzeuglangsachse 1 5 einen Laserstrahl 
aussendet, der auf eine Meftvorrichtung 13 in Form von Meftlinealen 13, welche in die andere Lehre eingesteckt sind 
und sich senkrecht zu dieser erstrecken, trim. Ergibt sich beidseits der gleiche Abstand, liegt kein Spurversatz vor; ist 

25 der Abstand ungleich, liegt ein Spurversatz vor. 

[0041] Fig. 6 zeigt schlieftlich, wie die erfindungsgemafte Vorrichtung zurSpurkantrolle an einem Motorrad verwendet 
werden kann. Hierfur werden beidseits an jedem Rad die kreissegmentf6rmigen Lehren 11 auf die Seitenkanten der 
Feigen angelegt und indieserStellungbefestigt, z.B. uberdiedargestelltenFederklammern 12, die sich urn die Laufflache 
des Rades herum von einer Seite zur anderen Seite des Rades erstrecken. Auf den Lehren 1 1 des einen Rades werden 

30 jeweils die erfindungsgemafte Varrichtungen befestigt oder zumindest mit dem planen Auftenbereich angelegt, so daft 
je ein Laserstrahl parallel zu der Langsachse des Motarrades bis hin zu den an dem anderen Rad angeordneten Lehren 
11 mit senkrecht davon wegragenden Meftlinealen 13 ausgesandt wird. An den Meftlinealen 13 kann dann abgelesen 
werden, ob beidseits der gleiche Abstand vorliegt. 

[0042] Weiterhin kann auch ein Laserstrahl 17 von zwei Lasermodulen 16 an den an der Felge 22 des Vorderrads 
35 angeordneten Lehren 11 beidseits entlang des Gabelholins 18 auf an diesem angeordnete Meftlineale und damber 
hinaus bis zur oberen Gabelbrucke 19, 20 zum Lenkschafl 21 bzw. zum Steuerkopf des Rahmens gerichlet werden, 
wie in Fig. 7 dargestellt. Hierbei istes moglich, daft das Lasermodul 16 ein Bestandteilderan den Lehren 1 1 angeordneten 
Me&lineale 13 ist. 

[0043] Fig. 8 zeigt in Draufsicht auf die Vorderradgabei verschiedene Fallgestaltungen und die daraus zu ziehenden 
40 Folgerungen bei einer derartigen Kontrolle der Vorderradgabei. 

[0044] Bei Fig. 8a sind die Bereiche A und B parallel zur Fahrzeugmittellinie und das Vorderrad ist parallel zur Fahr- 
zeugmittelachse angeordnet (auf alien Meftlinealen werden jeweils links und rechts gleiche Werte ermittelt). Somit sind 
Vorderrad, Gabel und das Steuerkopfrohr des Rahmens exakt auf der Fahrzeugmittellinie angeordnet. Die Spur des 
Fahrzeugs ist in Ordnung. 

45 [0045] In Fig. 8b isl der Bereich A parallel zur Fahrzeugmittellinie angeordnet, das Vorderrad und der Bereich B nicht. 
Die Spur ist somit nicht ordnungsgemaft. Das Steuerkopfrohr ist parallel zur Fahrzeugmittellinie ausgerichtet und somit 
gegenuber dem Rahmen nicht verzogen. Der Gabelbereich B untertialb der unteren Gabelbrucke ist jedoch beschadigt. 
[0046] In Fig. 8c ist weder der Bereich A noch der Bereich B noch das Vorderrad parallel zur Fahrzeugmittellinie 
angeordnet. In diesem Fall ist das Steuerkopfrohr (Lenkkopf) gegenuber dem Fahrzeugrahmen verzogen. Die Gabel- 

50 bereiche A und B sind unbeschfidigt. 

Patentanspruche 

55 1 . Verfahren zur Kontrolle der Fahrwerksgeometrie eines kelten- oder riemengetriebenen Fahrzeuges, gekennzoich- 
net durch folgenden Verfahrensschritt: 

• Bestimmung der Kettenflucht des Sekundarantriebes ohne Demontage von Teilen des Fahrzeuges mittels 
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eines Lasermoduls, das an die Seltenflache des Kettenrades bzw. derRiemenscheibe angelegt wird und dessen 
Laserstrahl auf den Randbereich der Ketle bzw. des Riemens gerichtet ist. 

2. Verfahren gem§B Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB anschlieBend eine nicht ordnungsgem§fie Ketten- 
5 flucht korrigiert wird. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgenden weiteren Verfahrensschritt, der vor oder nach 
dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

10 • Bestlmmung der Radflucht des Fahrzeuges, Indem zwei Paare von kreissegmentformigen Lehren, die uber 

Andruckmittel flachig gegeneinander gedruckt werden, beidseits an der Felge mindestens eines Hinterrades 
und mindestens eines Vorderrades des Fahrzeuges angeordnet werden und beidseits von einem Lehrenpaar 
zu dem anderen Lehrenpaar parallele Laserstrahlen gesandt werden, die auf beidseits an dem anderen Leh- 
renpaar angeordnete Meftvorrichtungen auftreffen. 

15 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgenden weiteren Verfahrensschritt, der vor oder nach 
dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

• Bestimmung der MaBhaltigkeit der Schwinge mittels zweier Lasermodule, die beidseits in der Offnung der 
20 Hohlachse eines Rades angeordnet werden und deren Laserstrahl auf beidseits am Schwingendrehpunkt an- 
geordnete Lineale gerichtet ist. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1, gekonnzeichnet durch folgenden weiteren Verfahrensschritt, der vor oder nach 
dem ersten Verfahrensschritt erfolgt: 

25 

• Bestimmung der MaBhaltigkeit der Vorderradgabel, indem ein Paar von kreissegmentformigen Lehren, die 
uber Andruckmittel flachig gegeneinander gedruckt werden, beidseits an der Felge des Vorderrades des Fahr- 
zeuges angeordnet werden und beidseits von dem Lehrenpaar en tlang des Gabelholms Laserstrahlen gesandt 
werden, die auf entlang dem Gabelholm angeordnete MeBvorrichtungen auftreffen. 

30 

6. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
aus mindestens zwei Paaren von kreissegmentformigen Lehren (11) besteht, die Ciber an den Lehren (11) ange- 
ordnete Andruckmittel (12) flSchlg gegeneinander drDckbar slnd, und zur beidseitigen Anlage an der Felge (22) 
mindestens eines Hinterrades und mindestens eines Vorderrades des Fahrzeuges ausgebildet sind, wobei an dem 

35 ersten Lehrenpaar (11) beidseits Lasermodule (14) angeordnet sind, mit denen parallele Laserstrahlen aussendbar 

sind, und an dem-zweiten Lehrenpaar (11) beidseits Me&vorrichtungen (13) angeordnet sind, auf die die Laser- 
strahlen auftreffen. 

7. Vorrichtung gemali Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lasermodule (14) jeweils urn eine senkrecht 
40 zu der kreissegementformigen Lehre (11) stehende Achse schwenkbar und in einer beliebigen Schwenkstellung 

arretierbar sind und/oderdaB von den Lasermodulen (14) Strahlen in einer waag re ch ten Ebene aussendbar sind. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Andruckmittel (12) als federelastische Buge! 
(12) ausgestaltet sind, die jeweils die Lehren (11) eines Lehrenpaares (11) urn das Rad des Fahrzeuges herum 

45 miteinander verbinden. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB die Bugel (12) in etwa dreieckformig ausgebildet 
sind. 

so 10. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBvorrichtungen (13) als in Bohrungen der 
Lehren (13) einsteckbare Lineale ausgebildet sind. 

Claims 

55 

1 . Method for controlling the geometry of the chassis of a chain or belt driven vehicle, characterised by the following 
step: 
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. Determining the chain alignment of the secondary drive, without removing parts of the vehicle, by means of 
a laser module that is mounted on the lateral surface of the spocket or pulley and whose laser beam is directed 
onto the edge area of the chain or belt respectively. 

5 2. The method of claim 1 , characterised in that a chain misalignment is subsequently corrected. 

3. The method of claim 1 .characterised by the following additional step, which is performed before or after the first step: 

« Determining the vehicle wheel alignment by locating two pairs of gauges - said gauges being segment-of- 
10 circle-shaped and being pressed flat against each other by pressure means - on each side of the rim of at least 

one rear wheel and at least one front wheel of the vehicle and transmitting parallel laser beams from both sides 
of one of the gauge pairs to the other gauge pair, said laser beams impacting measuring devices located on 
both sides of said other gauge pair. 

is 4. The method of claim 1 , characterised by the following additional step, which is performed before or after the first step: 

• Determining the dimensional accuracy of the swinging fork by means of two laser modules located in the 
opening at each end of the hollow axle of a wheel, their laser beams being directed onto rulers located on each 
side of the swinging fork pivot. 

20 

5. The method of claim 1 , characterised by thefollowing additional step, which is performed before or after the first step: 

♦ Determining the dimensional accuracy of the front wheel fork by locating a pair of gauges - one on each side 
of the rim of the vehicle's front wheel - said gauges being segment-of-circle-shaped and being pressed flat 

25 against each other by pressure means, and transmitting laser beams from both sides of the gauge pair, said 

laser beams impacting measuring devices located along the fork leg. 

6. A device for carrying out the method of claim 3, characterised in that the device consists of at least two pairs of 
segment-of-circle-shaped gauges (11) that can be pressed flat against each other by pressure means (12) located 

30 on the gauges (11), said gauges being configured such as to fit against each side of the rim (22) of at least one rear 

wheel and at least one front wheel of the vehicle, laser modules (14) with which parallel laser beams can be 
transmitted being located on both sides of the first pair of gauges (11), and measuring devices (13) on which the 
laser beams impact being located on both sides of the second pair of gauges (11). 

35 7. The device of claim 6, characterised in that each of the laser modules (14) is pivotable about an axis perpendicular 
to the segment-of-circle-shaped gauge (11) and can be locked in any desired pivoting position, and/or that beams 
can be transmitted in a horizontal plane from the laser modules (14). 

8. The device of claim 6, characterised in that the pressure means (12) are configured as spring -elastic members 
40 (12) that connect each of the gauges (11) of a gauge pair (1 1) with each other around the vehicle wheel. 

9. The device of claim 8, characterised in that the member (12) is approximately triangular. 

10. The device of claim 6, characterised in that the measuring devices (13) are configured as rulers that can be 
45 inserted into holes in the gauges {1 1). 



Revendi cat ions 

50 1. Procede de contrflle du chassis d'un v6hicule entraine par chaine ou par courroie, caracterise par I'etape de 
procede suivante : 

- Determination de I'allgnement de la chaine de rentrainement secondare sans demontage de pieces du 
vehicule au moyen d'un module laser dispose sur la surface laterale de la roue dentee a chaine ou sur la poulie 
55 de courroie et dont le faisceau laser est dirige vers la zone de bord de la chaine ou de la courroie. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'un alignement non correct de la chatne est ensuite corrige. 
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3. Procede selon la revendication 1, caracterise par l'6tape de precede supplemental^ suivante qui est realisee 
avant ou apres la premiere etape de precede : 

- Determination de I'alignement de la roue du vehicule en disposant des deux cotes de la jante d'au moins une 
roue arriere et d'au moins une roue avant du vehicule deux paires de calibres ayant la forme de segments de 
cercle etetant appliquees a plat les unes vers les autres par des rnoyens de serrage, et en envoyant de chaque 
cote d'une palre de machoires en direction de I'autre paire de mSchoires des faisceaux lasers paralleles qui 
tombent sur des dispositifs de mesure disposes des deux cotes de I'autre paire de machoires. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise par I'etape de procede supplementalre suivante qui est realisee 
avant ou apres !a premiere etape de procede : 

- Determination du respect des tolerances du bras oscillant a I'aide de deux modules laser disposes des deux 
cotes dans I'ouverture de I'axe creux d'une roue et dont les faisceaux laser sontdiriges vers des regies disposees 
des deux cotes sur le point de pivot du bras oscillant. 

5. Procede selon la revendication 1, caracterise par I'etape de procede supplemental suivante qui est realisee 
avant ou apres la premiere etape de procede : 

- Determination du respect des tolerances de la fourche de roue avant en placant des deux cotes de la jante 
de la roue avant du vehicule une paire de machoires ayant la forme de segments de cercle et appliquees a plat 
Tune centre I'autre par des rnoyens de serrage, et en envoyant de chaque cote de la paire de machoires des 
faisceaux laser le long de la jambe de la fourche qui tombent sur des dispositifs de mesure disposes le long 
de la jambe de la fourche. 

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le dispositifse compose 
d'au moins deux paires de machoires ayant la forme de segments de cercle (11) qui peuvent etre pressees a plat 
les unes contre les autres par des rnoyens de serrage (12) disposes sur les machoires (1 1) et qui sont concus pour 
etre disposees des deux cotes de la jante (22) d'au moins une roue arriere etd'au moins une roue avant du vehicule, 
des modules laser {1 4) pouvant emettre des faisceaux laser paralleles etant disposes des deux cotes sur la premiere 
paire de machoires (11) et des dispositifs de mesure (13) etantdisposes des deux cotes sur la deuxieme paire de 
machoires {1 1) et sur lesquels tombent les faisceaux laser. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que chacun des modules laser (14) peut pivoter autour d'un 
axe perpendiculaire aux machoires (11) en forme de segments de cercle et peut etre bloque dans n'importe quelle 
position de basculement et/ou en ce que les modules laser (14) peuvent emettre des faisceaux dans un plan 
horizontal. 

8. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les rnoyens de serrage (1 2) sont realises sous la forme 
de cintre (1 2)flexibles qui relientensemble chacune des machoires (1 1 ) d'u ne paire de machoires (1 1 ) en contournant 
la roue du vehicule. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que les cintres (12) sont sensiblement triangulares. 

10. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en co que les dispositifs de mesure (13) sont congus comme des 
regies pouvant etre enfichees dans des trous realises dans les machoires (11), 
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